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Es ist bekannt, daB infolge von Wasser- und Wind- 
erosion ausgedehnte Gebiete der Welt als Kultur- 
gelande verlorengegangen sind und daB derErosions- 
prozeB noch immer weiterschreitet. 

Wind- oder Wassererosion kann weiter in solchen 5 
Gebieten auftreten, die ganz oder praktisch ganz aus 
Sand bestehen, wie z. B. in Diinen und an StraBen- 
und Grabenboschungen. Oft kann in solchen Fallen 
durch Bepflanzung, z. B mit Gras, ein endgUltiger 
Schutz gegen Erosion erhalten werden. Solange das 10 
Gewachs jedoch nicht in geniigendem MaBe ent- 
wickelt ist, ist auch in solchen Fallen ein zeitweiliger 
Schutz erforderlich. 

Es ist bereits bekannt, dem Zerstauben und Ab- 
schwemmen des Bodens dadurch entgegenzuwirken, 15 
daB die Oberflachenschichten des Bodens mit wasser- 
Ioslichen, hochpolymeren Stoffen naturiicher oder 
synthetischer Art, wie z. B. wasserloslichen Starke- 
athern, hydrolysiertem Polyacrylnitril, Polyvinyl- 
alkohol oder Carboxymethylcellulose, behandelt wer- sw 
den. Die Praxis hat jedoch gezeigt, daB der mit 
diesen Mitteln erhaltene Erosionsschutz in ungenii- 
gendem MaBe gegen starken oder anhaltenden Regen 
bestandig ist, weil die benutzten Stoffe mit dem 
Wasser ausgeschwemmt werden. Das ist namentlich as 
auf Sandboden, die zu einem wesentlichen Teil aus 
groben Sandkornern bestehen, wie z. B. Diinensand, 
der Fall 

Es ist auch bekannt, unlosliche Polyvinylverbin- 
dungen in den Boden einzuarbeiten mit dem Zweck, 30 
die physikalische Struktur des Bodens zu verbessera 
und dadurch den Ernteertrag zu erhohen. Hier 
handelt es sich um eine Tiefenbehandlung, die die 
Bildung groBerer Aggregate der Bodenteilchen be- 
zweckt, wobei als Nebenwirkung eine gewisse Ab- 35 
nahme der Erosionsneigung auftreten kann. 

Es ist weiterhin bekannt, die Oberflache des 
Bodens mit einer porosen Kunstharzschicht aus hart- 
baren Schaumkunststoffen, insbesondere aus hart- 
baren Aminoplasten, zu bedecken. Auch ist es be- 40 
kannt, das Pflanzenwachstum dadurch zu fordera, 
daB man eine aus Holzcellulose bestehende Schicht 
auf den Boden aufbringt. Solche bei der Papier- 
fabrikation ublichen, flussig gemachten Holzcellulosen 
enthalten mehr als 95% Wasser, so daB schon im 45 
Zusammenhang mit der Transportfrage dieses Ver- 
fahren praktisch bedeutungslos erscheint. AuBerdem 
stort ein Belag aus Holzcellulosebahnen bei der bald 
nach dem Aufgehen der Saat erforderlichen Bearbei- 
tung des Bodens. 50 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Stabilisierung der Oberflache von Boden, insbeson- 
dere von landwirtschaftlichen Kulturboden, gegen 
Wind- und Wassererosion durch Bedecken der 
Bodenoberflache mit einer dunnen, zusammenhangen- 55 
den, wasserunloslichen Schicht in besonders zweck- 
maBiger und dauerhafter Weise und auf einfachem 
Wege sicherzustellen. Die Erfindung betrifft ein Ver- 
fahren zum Stabflisieren von Boden, insbesondere 
von landwirtschaftlichen Kulturboden, gegen Erosion, 60 
bei dem auf die Bodenoberflache ein Kunstharz unter 
Bildung einer dunnen, zusammenhangenden, wasser- 
unloslichen Kunstharzschicht aufgespriiht wird. Kenn- 
zeichnend ist es dabei, daB eine waBrige, auf dem 
Boden einen geschlossenen Film bfldende Dispersion 65 
einer wasserunloslichen Polyvinylverbindung, ins- 
besondere Polyvinylacetat, auf den Boden auf- 
gespriiht wird. 



Eine solche Behandlung ergibt die Bildung einer 
wasserunloslichen geschmeidigen Kruste auf der 
Bodenoberflache, wodurch sich ein vorzuglicher und 
dauerhafter Schutz gegen Wind- und Wassererosion 
erhalten laBt. Es hat sich uberraschenderweise ge- 
zeigt, daB das Wachstum eingesater oder geziichteter 
Gewachse, wie z. B. Getreide, Riiben, Gramineen, 
Kartoffeln, Blumenzwiebeln, durch diese Behandlung 
nicht gehemmt oder verzogert wird, obschon der 
erzeugte Film keine mit dem bloBen Auge sicht- 
baren Offnungn oder Kanale enthalt, wie die erwahnte 
Kunstharzschaumschicht, was darauf zuriickzufuhren 
ist, daB er in ausreichendem MaBe mikroporos ist, 
um die fur das Pflanzenwachstum erfoderliche Zirku- 
lation von Luft und Wasser bzw. Wasserdampf zu 
gestatten. Dabei haftet er viel besser an dem Boden 
als Kunstharzschaumschichten. 

Da das Saatgut durch die unlosliche Polyvinyl- 
verbindung auf dem Boden festgehalten und nicht 
mehr vom Wind weitergetragen werden kann, erhalt 
man auf dem gemaB der Erfindung behandelten 
Kulturgelande aufierst homogene und ergiebige 
Gewachse. Infolge des Windtransportes ist es in 
Durreperioden oft erforderlich, auf zerstaubungs- 
gefahrdeten Ginmdstucken ein Gewachs, wie z. B. 
Riiben, wiederholt einzusaen, um einen guten Ertrag 
zu erhalten. Es ist somit klar, daB mit der Anwen- 
dung des erfindungsgemaBen Verfahrens wesentliche 
Vorteile verbunden sind. 

AUe polymeren wasserunloslichen Vinylverbindun- 
gen, die waBrige Dispersionen zu bilden vermogen, 
Iassen sich bei dem vorliegenden Verfahren an- 
wenden. Beispiele der zu dem vorliegenden Zweck 
geeigneten Polyvinylverbindungen sind Homo- und 
Mischpolymere von Vinylverbindungen, wie Vinyl- 
acetat, \^nylpropionat, Acrylsaure- und Methacryl- 
saureester, Acrylnitril, Vinylchlorid, Athylen, Buta- 
dien und Styrol. In vielen Fallen ist es zum Erhalten 
eines zusammenhangenden und geschmeidigen Films 
erwiinscht oder erforderlich, der waBrigen Dispersion 
der Polyvinylverbindung einen Weichmacher zuzu- 
geben. Sowohl die Zusammensetzung und der Poly- 
merisationsgrad des Polymeren wie die Art und die 
Menge des Weichmachers konnen innerhalb weiter 
Grenzen variiert werden. Vorzugsweise wird eine 
waBrige Dispersion von Polyvinylacetat angewandt. 

Das Besprengen des gegen Erosion zu schutzenden 
Bodens kann z. B. mit einer etwa 2- bis 20%igen 
waBrigen Dispersion der wasserunl5slichen Poly- 
vinylverbindung erfolgen. Solche Dispersionen lassen 
sich durch Verdiinnung der kauflichen konzentrierten 
Dispersion oder unter Anwendung trockener, pul- 
veriger Praparate, welche beim Verriihren mit Wasser 
Dispersionen ergeben konnen, erhalten. Die Ober- 
flachenschicht des Bodens wird bei der Behandlung 
bis zu einer Tiefe von einigen Millimetern angefeuch- 
tet, und nach Trocknung entsteht an der Oberflache 
eine Schutzkruste. Die Menge der aufzutragenden 
Polyvinylverbindung ist von der Art des zu behan- 
delnden Bodens abhangig und variiert im allgemeinen 
von 5 bis 50 g/m 2 . In den meisten Fallen erzielt man 
bereits mit Mengen von 5 bis 20 g/m 2 vorziigliche 
Resultate. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren hat fur die 
Praxis erhebliche Vorteile, von denen besonders 
folgende erwahnt werden: 

Die zu verwendenden Dispersionen von Poly- 
vinylverbindungen konnen in konzentrierter oder 
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trockener Form gekauft und nach den Ver- das hochpolymere Kolloid, trotzdem es an sich 

wendungsstatten befdrdert werden; wasserlSslich ist, um vieles langsamer von dem 

die verdunnten Dispersionen, die verspruht wer- Wasser aus der behandelten Oberflache aus- 

den sollen, konnen an Ort und Stelle durch An- geschwemmt wird. Das gilt zumal fur Praparate, 

riihren der konzentrierten oder trockenen Dis- 5 welche Starkeprodukte, z. B. Quellst'arken oder 

persionen mit Wasser hergestellt werden; Starkeather, enthalten. ... 

das Verspriihren kann mit in der Landwirtschaft D« » verspntzenden D.spersxonen konnen | auch 

ubHchenV von Spruhmaschinen ausgefuhrt ^^S^S 

, fl _ ^. , , 0 io schutzwirkung unterstiitzen konnen, Fungizide, In- 
die aufgespnihte Dispersion trocknet, ohne daB sekt izide und insbesondere Herbizide (Unkrautver- 
eine chemische Reaktion oder erne mechanische tilgungsmittel). Man kann dafiir die bekannten Herbi- 
Nachbearbeitung erforderhch ist, zu emer mit ^enutzen. 

dem Boden gut verankerten Schicht; Erwunschtenfalls kann die Stabilisierung derOber- 

der derartgebildeteFilmbietetwahrendlangerer l5 fiachenschicht des Bodens mit dem Einsaen des 

Zeit einen wirksamen Schutz gegen Erosion, Gewiichses kombiniert werden, indem das Saatgut, 

ohne daB das Pflanzenwachstum in irgendeiner z> Grassaat, in der zu verspritzenden Dispersion 

Weise beeintrachtigt wird. suspendiert wird. Die Kombination der filmbildenden 

Es wurde weiter gefunden, daB insbesondere ein Polyvinylverbindungen und der Pestizide hat den 

vorziiglicher und dauerhafter Schutz gegen Erosion ao Vorteil, daB letztere Stoffe von dem Filmbildner 

mit waBrigen Dispersionen einer wasserunloslichen festgehalten werden, so daB sie eine langere und 

Polyvinylverbindung erhalten wird, denen ein wasser- wirksamere Wirkung ausuben. Ein ahnlicher Effekt 

losliches, hochpolymeres Kolloid zugegeben wurde, gilt auch fur die Kombination mit Saatgut, das bei 

insbesondere ein Polysaccharid, vorzugsweise einen der Bodenerosionsbekampfung ebenfalls festgehalten 

Starkeather. Weitere Beispiele solcher ioslicher hoch- as wird. 

polymerer Kolloide sind Starke, Gummiarten und Die Erfindung wird an Hand nachstehender Bei- 

Pflanzenschleime oder Abwandlungen dieser Stoffe, spiele naher erlautert. 

wie z, B. Ather und Ester, weiter wasserlosliche « . . M 

Celluloseather und -ester, EiweiBstoffe, Natrium- oeispiei i 

polyacrylat und Polyvinylalkohol. 30 KalkhaltigerDunensandboden,sogenannter»Geest«- 

Die zuzugebende Menge loslichen Kolloids kann Boden, in dem Tulpen-, Hyazinthen- und Narzissen- 

innerhalb weiter Grenzen variieren; sehr gute Resul- zwiebeln gezuchtet werden, wird mit einer 10°/oigen 

tate kann man im allgemeinen mit gleichen Mengen waBrigen Dispersion von Polyvinylacetat, welche 

Polyvinylverbindung und hydrophilem Kolloid er- 0,3 Volumprozent Isopropyl-N-(m-chlorphenyl)- 

zielen, aber es kdnnen auch, abhangig von dem 35 carbamat als bekanntes Herbizid enthalt, besprengt. 

gewiinschten Wasserbestandigkeitsgrad der zu bil- Die Dispersion wird auf die Oberflache des Geest- 

denden Kruste, groBere oder kleinere Mengen benutzt bodens in einer Menge von 20001 Dispersion pro 

werden. Man kann bei dieser Ausfuhrungsform der Hektar aufgetragen. Sofort nach der Besprengung 

Erfindung so verfahren, daB man eine konzentrierte und Trocknung hat sich auf der Oberflache des 

Dispersion der wasserunloslichen Polyvinylverbin- 40 Sandbodens eine diinne geschmeidige Kruste gebildet, 

dung mit einer waBrigen Losung des hydrophilen welche mikroporos ist und demzufolge die Luft- 

Kolloids, z. B. eines wasserunloslichen Starkeathers, Wasser-Wirtschaft des Bodens nicht stort. Es zeigt 

verdunnt Auch kann man Trockenpraparate, welche sich, daB die gebildete Kruste die Entwicklung und 

sowohl die wasserunlosliche Polyvinylverbindung als das Wachstum der Tulpen, Hyazinthen und Narzissen 

auch das losliche, hochpolymere Kolloid enthalten, 45 durchaus nicht hemmt und daB sie auBerordentlich 

mit kaltem oder warmem Wasser zu einer verdunnten witterungsbestandig ist; nach einer kunstlichen Be- 

Dispersion verriihren. Solche Trockenpraparate regnung wahrend siebenmal 24 Stunden ist die 

konnen durch einfache Mischung pulvriger, wasser- Kruste nach Auftrocknung des Bodens noch vollig 

dispergierbarer Polyvinylverbindungen und trockener, intakt. Es zeigt sich, daB das angewendete Herbizid 

hydrophiler, hochpolymerer Stoffe erhalten werden, 50 der Entwicklung von Unkraut in wirksamer Weise 

aber sie konnen auch durch gleichzeitige Eintrock- entgegenwirkt. 

nung des loslichen, hochpolymeren Kolloids und einer Be'so'el 2 

waBrigen Dispersion der Polyvinylverbindung, z. B. oeispieiz 

durch Zerstaubung oder Trocknung auf erhitzten Ein stiebendes Diinengelande, das eben mit Sand- 

Walzen, hergestellt sein. 55 hafersaat eingesat ist, wird mit einer 8°/oigen waBrigen 

Bei Verwendung von z. B. Polysaccharide^ ins- Dispersion eines Styrol-Butadien-Mischpolymeren in 

besondere einem Starkeather, zum Stabilisieren der einer Menge von 3000 1 Fliissigkeit pro Hektar be- 

Oberflachenschichten verschiedener Bodenarten wer- sprengt. Kurze Zeit nach der Besprengung und 

den schon mit Mengen von 5 bis 20 g/m 2 gunstige Trocknung hat sich auf der Sandoberflache eine 

Resultate erhalten. 60 diinne, zahe Kruste gebildet, die vorziiglich regen- 

Mit den vorbeschriebenen Kombinationen unios- und windbestandig ist. Nach einigen Wochen hat sich 

licher Polyvinylverbindungen und Ioslicher, hoch- der Sandhafer auf der besprengten Sandflache regel- 

polymerer Kolloide werden besondere Effekte erzielt. mafiig und bestens entwickelt, so daB das Wachstum 

Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB die des Hafers durch die aufgetragene Kruste nicht ge- 

Schutzwirkung, die man durch Verspritzen einer ver- 65 stort wurde. Auf einem mit Sandhafersaat eingesaten, 

dunnten waBrigen Dispersion der Polyvinylverbin- jedoch nicht besprengten benachbarten Gelande ist 

dung erhalt, durch Zusatz des hochpolymeren Kolloids durch Verwehen der Saat und Beschadigung der 

erhoht wird. Ein anderer wesentlicher Vorteil ist, daB Keimpflanzen durch rollenden Sand nur ein geringer 
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Prozentsatz des Sandhafers zur vollstandigen Ent- 
wickluBg gekommen. 

Beispiel 3 

Die Oberflache eines profilierten Sandkorpers einer 5 
im Bau befindlichen StraBe wird mit einer 4%igen 
waBrigen Dispersion von Polyvinylacetat besprengt, 
deren waBrige Phase 40 g pro Liter eines wasser- 
loslichen Oxyathylathers von Kassavestarke mit 
einem mittleren Substitutionsgrad von 1,4 Oxyathyl- io 
gruppen pro Glukoseeinheit enthalt. Die Dispersion 
wird auf die Oberflache in einer Menge von 2000 1 
Flussigkeit pro Hektar aufgetragen. 

Sofort nach der Besprengung und Trocknung hat 
sich auf der Oberflache des Sandkorpers eine diinne, 15 
zahe, porose Kruste gebildet. Zur Vergleichung wird 
eine ebenso groBe Flache des Sandkorpers mit einer 
4°/oigen Losung des Oxyathylathers von Kassave- 
starke, gleichfalls in einer Menge von 2000 1 Fliissig- 
keit pro Hektar, besprengt Beide behandelten Ober- ao 
flacben werden daraufhin wahrend funfmal 24 Stunden 
kiinstlich beregnet, worauf nach der Trocknung an 
mehreren Stellen beider Oberflachen ein Muster der 
obersten Schicht in einer Dicke von 5 mm gestochen 
wird. Bei der Analyse zeigt sich, daB in der Ober- 35 
flachenschicht, welche mit dem Gemisch aus Poly- 
vinylacetat und dem wasserloslichen Starkeather 
behandelt ist, durchschnittlich noch 76% der 
urspriinglich aufgetragenen Menge Starkederivat vor- 
handen sind, wahrend die Oberflachenschicht, welche 30 
nur mit einer Losung des Starkederivats besprengt ist, 
durchschnittlich noch nur 23% der urspriinglichen 
Menge Sfarkeprodukt enthalt. 

Beispiel 4 35 

Man suspendiert 600 Gewichtsteile Kartoffelstarke 
in 1000 Gewichtsteilen einer 30%igen waBrigen Dis- 
persion von Polyvinylacetat, welche 10% Dibutyl- 
phthalat, berechnet auf den Trockenstock, enthalt. 
Das Gemisch wird in einer diinnen Schicht auf 40 
erhitzten Walzen getrocknet, worauf das Trocken- 
produkt vermahlen wird. 

Man stellt eine 5%ige waBrige Dispersion des in 
dieserWeise erhaltenen Praparates her und besprengt 
damit die Halfte einer unbewachsenen Sandflache in 45 
einer Menge von 3000 1 Flussigkeit pro Hektar. Die 
andere Halfte der Sandflache behandelt man mit 
einer Losung kaltquellender Kartoffelstarke in einer 
Menge von 150 kg Starke pro Hektar. Es zeigt sich, 
daB die mit Hilfe des Gemisches aus kaltquellender 50 
Starke und Polyvinylacetat erhaltene Kruste wesent- 
lich witterungsbestandiger ist als die mit der kalt- 
quellenden Starke erhaltene Kruste. 

Beispiel 5 55 

Rubensaat wird auf Ackerland eingesat, dessen 
Boden aus mit Moorerde vermischtem Sand besteht, 
der im Friihling starker Zerstiebung ausgesetzt ist 
und demzufolge in der Regel jeden Friihling zwei- 60 
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oder dreimal aufs neue eingesat werden muB, damit 
ein guter Stand des Gewachses erhalten wird. 

Nach dem Einsaen wird die Oberflache des Acker- 
landes mit einer 7,5%igen waBrigen Dispersion von 
15 g Polyvinylacetat pro Quadratmeter besprengt. 

Sofort nach der Besprengung und Trocknung hat 
sich auf der Oberflache des Ackerlandes eine diinne, 
zahe, mikroporose Kruste gebildet. Es zeigt sich 
jedoch, daB die Rubensaat in normaler Weise ent- 
keimt und zur Entwicklung kommt, wahrend infolge 
der aufgetragenen Kruste Beschadigung oder Ver- 
nichtung der zarten Keimlinge durch stiebende 
Bodenteilchen beim weiteren Wuchs nicht stattfindet. 

Beispiel 6 

Wie gemaB Beispiel 3 wird die Oberflache eines 
stiebenden Gartenbaubodens mit einer 4%igen 
waBrigen Dispersion von Polyvinylacetat behandelt, 
die anstatt 40 g Starkeather 40 g feingemahlene 
Cellulose pro Liter enthalt. 

Auch jetzt findet gar keine Zerstiebung des Bodens 
statt, wahrend die Entwicklung und der Wuchs der 
eingesaten Riibchen und Salate in normaler Weise 
verlauft. 

Beispiel 7 

GemMB Beispiel 3 wird die Oberflache eines stie- 
benden Gartenbaubodens mit einer 4%igen waBrigen 
Dispersion von Polyvinylacetat behandelt, welche 
anstatt 40 g Starkeather pro Liter 40 g des Natrium- 
salzes von Carboxymethylcellulose mit einem mitt- 
leren Substitutionsgrad von 0,5 Athergruppen pro 
Glukoseeinheit enthalt. 

Die Resultate dieser Behandlung entsprechen 
denen des vorherigen Beispiels. 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Stabilisieren von Boden, ins- 
besondere von landwirtschaftlichen Kulturboden, 
gegen Erosion, bei dem auf die Bodenoberflache 
ein Kunstharz unter Bildung einer diinnen zu- 
sammenhangenden, wasserunloslichen Kunstharz- 
schicht aufgespriiht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine waBrige, auf dem Boden 
einen geschlossenen Film bildende Dispersion 
einer wasserunloslichen Polyvinylverbindung, ins- 
besondere Polyvinylacetat, auf den Boden auf- 
gespriiht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Dispersion verspriiht 
wird, die neben der Polyvinylverbindung ein 
wasseriosliches, hochpolymeres Kolloid enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als wasseriosliches, hochpoly- 
meres Kolloid ein Polysaccharid, vorzugsweise 
Starkeather, eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Dispersion verspriiht 
wird, die auBer den filmbildenden Komponenten 
noch ein Unkrautvertflgungsmittel enthalt 



